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Resumo - Com base em dados diarios da temperatura do ar e da precipitacdo, um
prognéstico é feito sobre o desenvolvimento das seguintes pragas do milho:
cigarrinha-do-milho (Dalbulus maidis), lagarta-do-cartucho do milho (Spodoptera
frugiperda), diabrética do milho (Diabrotica spp.). A analise foi realizada
considerando-se os limites térmicos e hidricos que favorecem o desenvolvimento
destas espécies, e a intensidade e duracdo do indice pluviométrico. Os resultados
demonstram que a avaliacao atual das condi¢cdes meteoroldgicas e 0 seu prognastico
podem permitir a um manejo racional de defensivos agricolas, reduzindo o efeito
negativo ao meio ambiente e reduzindo custos adicionais aos produtores agricolas.

PRELIMINARY ANALYSIS OF THE EFFECT OF METEOROLOGICAL
VARIABLES ON CORN CROP PESTS

Abstract - Based on daily data for air temperature and precipitation, a prognosis is
made about the development of the following corn pests: corn leafthopper (Dalbulus
maidis), corn armyworm (Spodoptera frugiperda), and corn earworm (Diabrotica spp.).
The analysis was carried out considering thermal and water limits that favor the
development of these species, and the intensity and duration of rainfall. The results
demonstrate that the current assessment of meteorological conditions and their
prognosis allow for rational management of agricultural pesticides, reducing the
negative impact on the environment and reducing additional costs for farmers.

ANALISIS PRELIMINAR DEL EFECTO DE LAS VARIABLES METEOROLOGICAS
SOBRE LAS PLAGAS DEL CULTIVO DE MAIZz
Resumen - Con base en datos diarios de temperatura del aire y precipitacién, se
realiza un prondstico sobre el desarrollo de las siguientes plagas del maiz: cigarra del
maiz (Dalbulus maidis), gusano cogollero del maiz (Spodoptera frugiperda), mosquito
del maiz (Diabrotica spp.). El analisis se realizé considerando los limites térmicos e
hidricos que favorecen el desarrollo de estas especies, y la intensidad y duraciéon del
indice de precipitaciones. Los resultados demuestran que la evaluacion actual de las
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condiciones meteoroldgicas y su pronostico pueden permitir una gestion racional de
los plaguicidas agricolas, reduciendo el impacto negativo sobre el medio ambiente y
reduciendo los costos adicionales para los productores agricolas.

1. INTRODUCAO - BASE HISTORICA

Os parametros biometeoroldgicos dos insetos, ou mesmo dos fitopatdégenos,
referem-se aos limites de temperatura do ar ou do solo, umidade atmosférica, umidade
do solo e até precipitacdo pluviométrica que favorecem ou até inibem o
desenvolvimento das diversas fases evolutivas destas pragas ou patégenos.

Em muitos casos hé falta de estudos basicos que permitam quantificar o efeito
das variaveis meteorolégicas no comportamento dos insetos, bactérias, fungos, virus,
etc.; os parametros biometeorologicos sdo estimados em funcdo de citacédo
bibliogréafica sobre o dano ocasionado em determinada condigdo ambiental. No caso
especifico dos resultados aqui apresentados, estas informacfes foram obtidas com
base em ensaio de épocas de plantio de setembro a abril em 9 distintas localidades
do estado de S&o Paulo, por uma série de ensaios de 4 anos. Neste caso, além dos
estudos de caracteristicas térmicas e exigéncias bioclimaticas de variedades de milho
desde super precoce a até ciclo longo, observacbes foram feitas sobre o
desenvolvimento da lagarta-do-cartucho, cigarrinha e diabrética. Para esta analise, o
suporte do Eng. Agrbnomo Walter Holtz Merege (CATI) foi essencial. Esta sequéncia
de trabalho indicou as seguintes condi¢fes para as pragas em analise:

A) LAGARTA-DO-CARTUCHO

Periodo de maior incidéncia: - outubro a janeiro, porém pode ocorrer ataques
severos em cultura safrinha em periodos de baixa precipitacao.

Condi¢cbes climaticas que favorecem: - baixo indice pluviométrico; -
temperaturas diurnas elevadas; - temperaturas noturnas suaves.

Condicoes climaticas que desfavorecem: - alta precipitacdo (periodo); -
temperaturas noturnas e diurnas baixas.

B) DIABROTICA

Periodo de maior incidéncia: - ano todo.

Condicfes climéticas que favorecem: - alta umidade do solo; - temperaturas
diurnas ndo muito elevadas; - temperaturas noturnas suaves.

CondicBes climéticas que desfavorecem: - baixas temperaturas noturnas; -
elevada umidade do solo, que favorece o ataque de fungo inimigo natural.
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C) CIGARRINHA-DO-MILHO

Periodo de maior incidéncia: - ano todo.

Condicdes climaticas que favorecem: - temperaturas diurnas elevadas.

Condices climéticas que desfavorecem: - baixas temperaturas diurnas assim
como noturnas.

Com base nestes aspectos pode-se preparar mapas agrometeorolégicos de
possibilidade mensal ou mesmo semanal de ocorréncia da infestacdo destes insetos
causadores de danos a cultura do milho. Tal aspecto permite organizar
adequadamente os estoques de defensivos agricolas e o tipo apropriado para cada
praga potencial, permitindo, além disto, que os proprios produtores tenham maior
informacao sobre 0 manejo adequado do agroquimico a ser recomendado.

Os parametros envolvidos para delimitacdo das condi¢cdes agrometeoroldgicas
gue favorecem o desenvolvimento destas pragas adotados nestes estudos foram os
seguintes:

- Temperatura Maxima do Ar;

- Temperatura Minima do Ar;

- Total de Precipitacdo Pluviométrica Diaria.

Os limites térmicos e hidricos estabelecidos de acordo com os aspectos
levantados e de efeito no comportamento e desenvolvimento de cada inseto foram os
seguintes:

A) DIABROTICA

a) Fator Térmico:

Temperatura Maxima Média do Ar entre 26 e 32 °C;

Temperatura Minima Média do Ar entre 14 e 18 °C.

b) Fator Hidrico:

Total de precipitacéo diaria de 20 mm;

Numero de dias com precipitacao igual ou superior a 20 mm;

Total de precipitacdo em 2 dias consecutivos superior ou igual a 60 mm.

B) LAGARTA-DO-CARTUCHO

a) Fator Térmico:

Temperatura Maxima Média do Ar entre 26 e 33 °C;
Temperatura Minima Média do Ar entre 14 e 18 °C;

b) Fator Hidrico:

Total de precipitacdo de 20 mm,;

Numero de dias com precipitacao igual ou inferior a 20 mm.



C) CIGARRINHA

a) Fator Térmico:

Temperatura Maxima Média do Ar entre 26 e 32 °C;
Temperatura Minima Média do Ar entre 16 e 20 °C;
b) Fator Hidrico (ndo considerado).

A interdependéncia entre os fatores meteoroldgicos permite que se determine
as condicdbes que sao favoraveis ou desfavoraveis ao desenvolvimento de
fitopatdgenos ou mesmo pragas. A necessidade de se conhecer e precisar 0 momento
mais oportuno e adequado para aplicacdo de agrotdéxicos fez com que a
agrometeorologia desenvolvesse técnicas de monitoramento agrometeorologicos
para controle de pragas e doencas (ZAHLER, et al. 1991), BRUNINI et al. (1997).

Uma vez delimitada as zonas ou faixas de favorabilidade ao desenvolvimento
do inseto ou do patdgeno, as combinacdes dos parametros (temperatura, umidade ou
precipitacdo) permite a definicdo da potencialidade de infestacdo da praga ou
patdogeno em 3 faixas, como segue:

Potencialidade Favoravel (F) - quando as combinacfes atuais e futuras de
umidade do ar e solo, temperatura do ar e precipitacao favorecem o_desenvolvimento
do patdégeno ou do inseto e 0 seu grau de ataque as plantas pode ser elevado.

Potencialidade Razoavel (R) - quando as combina¢des atuais e futuras de
umidade do ar e solo, temperatura do ar e precipitacédo pluviométrica ndo sao de todas
favoraveis, porém néo inibem o desenvolvimento do inseto ou patégeno.

Potencialidade Desfavoravel (D) - quando as combinacfes atuais e futuras
de umidade do ar e solo e da temperatura do ar e precipitacdo pluviométrica inibem o
desenvolvimento do inseto ou patégeno sendo que o seu grau de danos as plantas
podera ser minimo.

O monitoramento agrometeoroldgico permite que além das condi¢cdes de
incidéncia das pragas e patdégenos seja também realizado um acompanhamento
sequencial ao longo de todo o periodo de desenvolvimento vegetal. Este
monitoramento, que pode ser semanal a até nivel diario pode levar o agricultor a tomar
decisbes imediatas da aplicacao de determinado produto para o controle de especifica

praga ou patdégeno ou ndo. Deve-se destacar que favorabilidade a praga indica
condicOes prejudiciais as culturas.
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2. DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO E RESULTADOS

Com base nestes parametros biometeoroldgicos, um sistema foi desenvolvido
preliminarmente por ABRAMIDES, P. L. (1998), e adequado atualmente e disponivel
nos sites “agroclimasp” e “ciiagro.org.br”.

O sistema foi desenvolvido de modo a permitir que as analises possam ser
feitas por localidade individualmente, conforme banco de dados meteoroldgicos
disponivel no “ciiagro” até a data indicada e uma projecao até 45 dias considerando
cenarios climaticos indicados.

No caso de analise conjunta de todas as localidades, a projecéo em funcéo dos
cenarios ndo estd ainda disponivel, mas os resultados podem ser exportados
permitindo a apresentacdo em forma de mapas, onde a abrangéncia e variagao
espacial da possibilidade de ocorréncia da praga pode ser mais bem observada.

O quadro 1 é um exemplo da saida de saida das combinacdes
biometeoroldgicas para a localidade de Adamantina, e um prognostico de 45 dias.
Observa-se ainda que o progndstico climatico possa ser realizado considerando-se
conjuntamente o fator térmico indicado pelas temperaturas médias diarias da maxima
e minima e o fator hidrico, representado pela precipitacéo diaria.

Esta situacdo indicada para Adamantina é representada para todo o Estado
conforme figuras 1 a 3, para a cigarrinha (Figura 1), lagarta-do-cartucho (Figura 2) e
diabrética (Figura 3). Lembrando que condicbes favoraveis as pragas indicam
condicdes prejudiciais a cultura.



Quadro 1.

Indicacdo das condi¢cbes agrometeorologicas estimadas e o
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favorecimento de pragas da cultura do milho, para a localidade de Adamantina-

SP.Progno

stico |

Condigdes ao desenvolvimento da cigarrinha-do-milho (Daubulus maidis ) 0,17 - Inadequada - Progndstico Inadequada

, Temp. Temp.
Periodo . . LT Fator

Maximas | Minimas
26/11/2024| 33,77 20,54 D 0
03/12/2024| 33,74 22,38 D 0
10/12/2024 32,14 21,7 D 0
17/12/2024| 31,46 19,51 F 4
24/12/2024| 32,93 20,98 D 0
31/12/2024| 33,11 20,62 D 0
07/01/2025| 31,68 20,58 R 2
14/01/2025| 31,29 20,24 R 2
21/01/2025 31,8 20,86 R 2
28/01/2025| 31,79 20,72 R 2
30/01/2025( 31,37 19,81 F 4

Condigoes ao desenvolvimento da lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda ) 0,75 - Adequada - Prognodstico Adequada

; Temp. Temp. Prec. Dias consec. com L. Fator Int. dos
Periodo L. L. Fator Térmico Lo Fatores
Maximas | Minimas | acumulada Prec.<=20 mm Hidrico Fatores
26/11/2024| 33,77 20,54 6,86 5 R F F 4
03/12/2024| 33,74 22,38 152,91 0 R D R 2
10/12/2024| 32,14 21,7 93,72 0 F D R 2
17/12/2024| 31,46 19,51 69,34 2 F D R 2
24/12/2024 32,93 20,98 15,99 7 F F F 4
31/12/2024 33,11 20,62 36,58 4 R F F 4
07/01/2025| 31,68 20,58 43,57 5 F F F 4
14/01/2025( 31,29 20,24 67,05 7 F D R 2
21/01/2025 31,8 20,86 43,82 7 F F F 4
28/01/2025( 31,79 20,72 49,54 7 F F F 4
30/01/2025( 31,37 19,81 12,42 2 F F F 4
Condigbes ao desenvolvimento da Diabrética (Diabrotica spp.) 0,58 - Adequada - Prognéstico Adequada
Precipitacao . . Interacao
Periodo Te,mp' Te,mp' Acumulada 2 dias consec. com) Dias consec. com !:atc?r Fator Hidrico| dos |Fatores
Maximas [ Minimas Prec. >60 mm Prec. <=20mm | Térmico
(mm) Fatores
26/11/2024| 33,77 20,54 6,86 N3o 5 R D D 0
03/12/2024| 33,74 22,38 152,91 Nao 0 R F F 4
10/12/2024| 32,14 21,7 93,72 N3o 0 R F F 4
17/12/2024| 31,46 19,51 69,34 N3o 2 F F F 4
24/12/2024| 32,93 20,98 15,99 Nao 7 R D D 0
31/12/2024 33,11 20,62 36,58 N3o 4 R F R 2
07/01/2025| 31,68 20,58 43,57 Ndo 5 F D R 2
14/01/2025| 31,29 20,24 67,05 Nao 7 F D R 2
21/01/2025| 31,8 20,86 43,82 N3o 7 F D R 2
28/01/2025| 31,79 20,72 49,54 Nao 7 F D R 2
30/01/2025( 31,37 19,81 12,42 N3o 2 F F F 4
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Figura 1. Estimativa agrometeorolégica e variabilidade espacial do desenvolvimento da
cigarrinha-do-milho (Dalbulus maidis). Data Base 31/12/2024.
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Figura 2. Estimativa agrometeoroldgica e variabilidade espacial do desenvolvimento da
lagarta-do-cartucho do milho (Spodoptera frugiperda). Data Base 31/12/2024.
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Figura 3. Estimativa agrometeoroldgica e variabilidade espacial do desenvolvimento da
diabrética do milho (Diabrotica spp). Data Base 31/12/2024.

3. CONSIDERACOES

Os resultados apresentados indicam que o manejo de pragas € mesmo
doencas das culturas podem ser avaliados e mesmo previsto em funcéo das variaveis
meteorolégicas. Dessa forma, esse monitoramento das  condicdes
agrometeoroldgicas torna-se ferramenta Gtil para um manejo racional da aplicacdo de
defensivos agricolas, reduzindo o custo operacional das atividades agricolas além de
proporcionar reducdo de riscos de contaminacdo e trazendo sustentabilidade
ambiental.
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